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Nitrate d'argent et de c~sium: AgCs(NO3)z 

1978). Les groupements N 1©3 et N203 sont plans et 
s'orientent perpendiculairement l 'un par rapport h l'autre 
[90,0 (4)°]. Chaque cation Ag ÷ est situ6 au centre d 'une 
pyramide h base carr6e d'atomes d'oxygbne dont trois 
proviennen! de deux groupements N203 [2,317(8)- 
2,590 (11)A] et les deux autres d 'un groupement N103 
[2,474(7)A]. Chaque cation Cs ÷ est environn6 par 
douze atomes d'oxyg~ne appartenant respectivement 

huit groupements N103 [3,123(4)-3,716(7)A] et 
~. quatre groupements N203 [3,100 (7)-3,578 (9) ,~,]. 
Les distances A g - - O  [2,317 (8)-2,590(11) A] et C s - -  
O [3,100(7)-3,716(7)A] sont proches de celles ren- 
contr6es respectivement dans les compos6s AgNO3 
(Meyer & Capponi, 1982) et CsNO3 (Pohl & Gross, 
1993). 
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Abstract 
The structure of silver caesium dinitrate, AgCs(NO3)3, 
consists of NOF layers perpendicular to the [100] 
direction. The Ag ÷ and Cs + cations are located between 
the layers, forming AgO5 and CsO~2 polyhedra. The 
NOF groups are planar. 

Commentaire 
Si les structures de AgNO3 (Meyer et al., 1978) et 
CsNO3 (Dean et al., 1985) ont 6t6 bien 6tablies, celle 
du sel double AgCs(NO3)2 n 'a  fait l 'objet d 'aucune 
d6termination structurale. Seule son existence a 6t6 
signal6e dans les syst~mes AgNO3.CsNO3 (Flor & 
Sinistri, 1968; Gioia Lobbia & Cingolani, 1975; Hel- 
lali et al., 1999) et AgNO3.CsNO3.H20 (Khutsistova, 
1988). Dans ce travail, la synth~se et l'6tude struc- 
turale de AgCs(NO3)2 sont pr6sent6es. La structure de 
AgCs(NO3)2 est constitu6e de couches N 1OF et N2OF 
altern6es perpendiculaires ~ la direction [100], entre 
lesquelles se placent les cations Ag ÷ et Cs ÷ (Fig. 1). 
Les couches N103 sont de plans moyens situ6s ?a 
x = 0 et x = 0,5 et celles de type N203 h x = 
0,25 et x = 0,75. Dans la couche N203, deux atomes 
d'azote sont distants de 3,380 (9),~,. Cette distance est 
sup6rieure ~ celle s6poarant deux atomes d'azote dans la 
couche N103 (3,083 A),omais inf6rieure h celle s6parant 
N1 de N2 [4,837 (11)A]. Ces distances encadrent la 
valeur 3,265 A trouv6e dans AgNO3 (Meyer et at., 
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Fig. 1. Projection de la structure de AgCs(NO3)2 selon 1010]. Les 
ellipsoides d'agitation isotropique ont une probabilit6 de 50%. 

Partie exp~rimentale 

Les r6actifs utilis6s sont AgNO3 et CsNO3 purs (Aldrich: 
99,99%) pr6alablement s~ch6s h 380 K pendant plus de 24 h. 
Un m61ange de AgNO3 et CsNO3 pris dans le rapport molaire 
1:1 et plac6 dans un creuset en platine a 6t6 port6 h 620 K. 
Apr~s fusion, il a 6t6 refroidi ~ 298 K. II a 6t6 ensuite 
dissous dans l'eau et abandonn6 a temp6rature ambiante 
pendant plusieurs jours pour laisser appara~tre des cristaux de 
AgCs(NO3)2. 

Donndes cristallines 

AgCs(NO3)2 Mo Kc~ radiation 
Mr = 364,80 A = 0,71069 ,~, 
Monoclinique Param~tres de la maille h 
C2/m l'aide de 25 r6flexions 
a = 20,430 (4) ~, 0 = 10,40-13,89 ° 

o 

b = 5,591 (4) A # = 9,269 mm- 
c = 5,2880 (6) A T= 293 (2) K 
/3 = 93,260 (10) ° Parall616pip~de 
V 603,0 ( 5 ) A  3 0,36 × 0,14 × 0,14 mm 
Z = 4 Incolore 
D~ = 4,018 Mg m -3 
Dm pas mesur6e 
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Collection des donndes 
DiffractomStre CAD-4  
Balayage a J/20 
Correction d' absorption: 

empir ique par balayage 
(North et al., 1968) 

Tmi,~ = 0,69, Tm~x = 0,99 
1095 r6flexions mesur6es 
1003 r6flexions 

ind6pendantes 
951 r6flexions avec 

I > 2o'(/) 

Ri,t = 0,030 
0max = 31,09 ° 
h = - 2 8  ----' 28 
k = - 7 ~ 0  
1 = 0 - - + 7  
1 r6flexion de r6fErence 

fr6quence: 120 min 
variation d'intensit6: 0,0% 

Affinement 

Affinement  5 ,partir des F ~" 
R[F'- > 2o-(F-)] = 0,043 
wR(F 2) = 0,129 
S = 1,265 
1003 r6flexions 
59 param~tres 

w= l/[~r'-(F,~) + (0,0620P) -~ 
+ 8,3643P] 

o/a P = (F,~ + 2F,2)/3 
( A / g )  ..... < 0,001 

A p  .... = 1,805 e ,~3 
(pr6s de Cs) 

Ap,.i ,  = - 1 , 9 7 7  e ,~-3 
Correction d 'extinction: 

SHELXL93 (Sheldrick, 
1993) 

Coefficient d 'extinction:  
0,077 (5) 

Facteurs de diffusion des 
International Tables fi)r 
CD'stallography (Vol. C) 

T a b l e a u  1. Coordonn~es atomiques et facteurs  d'  agitation 
thermique isotrope 6quivalents (~2) 

Ueq = (1/3)Y]iY~juqaiasai.a). 

x v ,~ U6q 
Ag o, 18055 (4) 0 0,8113 (2) O,0416 (3) 
Cs 0,09010 (3) I/2 0,2686 ( I ) 0,0315 (3) 
N I 0,0393 (4) 0 0,7576 t 13) 0,024 ( I ) 
N2 0.2411 (4) 0 1,3217 (15) 0.028 (I) 
O 1 - 0,0219 (4) 0 0,7449 (13) 0,032 ( I ) 
02 0,0715 (3) -0,1929 ( I I ) 0,7686 (9) 0,039 ( 1 ) 
03 0.2642 (4) 0 1.5329 (14) 0,034 ( I ) 
04 0,1805 (4) 0 1,2764 (16) 0,038 (2) 
O5 0.2778 (5) 0 1,1476 (18) 0,054 (2) 

T a b l e a u  2. Parambtres gdom~triques (,4 ) 
Ag--O3' 2,317 (8) Cs--O2 TM 3.157 (5) 
Ag--O4 2,460 (8) Cs--O2 .... 3,194 (5) 
Ag--O2 2,474 (7) Cs-M)2" 3,194 (5) 
Ag-~)2" 2,474 (7) Cs--O4" 3.349 (4) 
Ag--O5 2,59(I ( I I ) Cs--O4' 3,349 (4) 
Cs--O3'" 3, I(X) (7) Cs--O5 'x 3.578 (9) 
Cs---O1 ~" 3,123 (4) Cs--O2 ~ 3,716 (7) 
Cs--Ol' 3,123 (4) Cs--O2' 3,716 (7) 
Cs--O2" 3,157 (5) O3--Ag x' 2,318 (8) 

Codes de sym6trie: (i)x, y, z -  1; (ii)x, - y ,  z; (iii) ½ - x ,  ½ - y ,  2 - z ;  (iv) 
-x ,  1 - y ,  1 - z; (v) - x , - y ,  1 - z ;  (vi)x, I + y , z -  I; ( v i i ) x , - y , z -  1; 
(viii)x, 1 +y, z; (ix) ½-x ,  ½ - y ,  I - z ; ( x ) - x ,  l+y, l -z;(xi)x,y ,  l+z. 

La coilecte a 6t6 effectu6e avec la largeur de balayage (0,87 + 
1,5tg0) °. Les intensit6s ont 6t6 corrig6es des facteurs de 
Lorentz-polarisat ion.  La structure a 6t6 r6solue par la m6thode 
de l ' a tome lourd (SHELXS86; Sheldrick, 1990) puis affin6e par 
la m6thode des moindres carr6s (SHELXL93; Sheldrick, 1993). 

Collection des donn6es: CAD-4 EXPRESS (Duisenberg, 
1992; Macf~:ek & Yordanov, 1992; Enraf-Nonius ,  1994)). 
Aff inement  des param/,'tres de la maille: CAD-4 EXPRESS. 
R6duction des donn6es: MolEN (Fair, 1990). Logiciel utilis6 
pour pr6parer le mat6riel pour publication: SHELXL93. 

L e s  a u t e u r s  r e m e r c i e n t  m e s s i e u r s  El H a s s a n  S o u m h i ,  
A h m e d  Dr i s s  et T a h a r  Jou in i  du  l a b o r a t o i r e  de  c r i s ta l -  

l o c h i m i e ,  et  M o h a m e d  J e m a l  du  l a b o r a t o i r e  de  t h e r m o -  

d y n a m i q u e  c h i m i q u e ,  p o u r  l eu r  a ide  et  c o l l a b o r a t i o n .  

Des documents compl6mentaires concernant cette structure peuvent 
~tre obtenus h partir des archives 61ectroniques de I'UICr (R6fdrence: 
GSI014). Les processus d'acc6s hces  archives sont donn6 au dos de 
la couverture. 
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Abstract 
T h e  n e w  c o m p o u n d  h e x a c a e s i u m  h e x a t e l l u r i d o d i s t a n -  

na te ( I I I ) ,  Cs6Sn2Te6,  has  b e e n  p r e p a r e d  by  r e a c t i n g  a 

s t o i c h i o m e t r i c  ra t io  o f  the  e l e m e n t s  at 923  K in an  e v a c -  

u a t e d  s i l i ca -g las s  tube .  T h e  ti t le c o m p o u n d  c r y s t a l l i z e s  

as b l a c k  c o l u m n s  o f  the  K6Ge2Te6 type .  T h e  s t r u c t u r e  

is c o m p o s e d  o f  i so l a t ed  d i s t o r t e d  Te6 o c t a h e d r a ,  w i t h  

S n - S n  d u m b b e l l s  at the  cen t r e s .  T h e  c a e s i u m  c a t i o n s  

a re  a r r a n g e d  b e t w e e n  the  i so l a t ed  Sn2Te6 o c t a h e d r a .  
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